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REFERENTIEL ADAPTE D’EVALUATION DES APPRENTISSAGES EN
SCIENCES DE L'INGENIEUR

SCIENCES MATHEMATIQUES OPTION « B »
R R T RN RS T e

Pour la filiére sciences mathématiques option « B », I'épreuve des sciences de I'ingénieur doit évaluer les
objectifs et les compétences visés par I'enseignement de la matiére en se basant -pour faciliter la réalisation
des différentes taches- sur :
» La partie du programme, précisée ci-dessous.
» Des documents ressources bien adaptés aux situations d’évaluation constituant I'épreuve et
soigneusement congus par la commission d’élaboration des sujets de I'examen du baccalauréat.

Module 1 (30% a 35% de la note globale)
Chapitres Constituants
Expression du besoin (béte a cornes)

Analyse fonctionnelle 3 . ; "
Ses TOAct Diagramme des interactions (pieuvre)

externe
Cahier des charges Fonctionnel (CdCF) P .
FAST ’
Analyse fonctionnelle SADT

interne
Chaine fonctionnelle

Module 2 (50% 3 60% de la note globale) NIRQ 22
Chapitres Constituants w

Alimentation réseau

e Sources
Alimentation e  Principe
électrique e  Caractéristiques
e Adapter la tension (transformateurs) B T
Alimenter en Protection d’une installation électrique S 4N
énergie Production 4
Stockage \":.

Alimentation
pneumatique et
hydraulique

Organes de protection
Grandeurs et caractéristiques physiques
e Pression et Force \%2 \\

e  Puissance
Préactionneurs électriques par commutation (TOR)

e Relais
Electrique e Contacteurs
Préactionneurs électriques par modulation
e Variateurs
Préactionneurs pneumatiques et hydraulique

Distribuer I’énergie
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Module 2 (50% a 60% de la note globale)

Chapitres

Constituants

Pneumatique et
hydraulique

e Distributeurs

Convertir I’énergie

Moteur a courant
continu
A aimant permanent

Principe

Constitutions

Symbole

Grandeurs physiques

e Modéle équivalent

e  Puissances

e Rendement

Commande a un sens ou a deux sens de rotation

Variation de vitesse (Chronogramme)

Moteurs asynchrones
triphasés

Principe

Constitutions

Symbole

Grandeurs physiques

e Vitesses (Ns et Nm), glissement

e Bilan des Puissance

e Couplages

Commande a un sens ou a deux sens de rotation

Variation de vitesse (Chronogramme)

Convertisseurs
statiques

e Redresseurs

e Hacheurs (a base de transistor)

e Onduleurs

Vérins

Constituants

Types de vérins

Grandeurs physiques

e Pression, forces

e  Puissances

Cablage d’un vérin

e [nstallation pneumatique

e Installation hydraulique RS i

Transmettre
I'énergie

Généralités sur le
dessin technique

e Conventions

e Echelle

e Vocabulaire des formes techniques

Représentation
géométrique des
piéces

e  Perspective cavaliére

e  Projections orthogonales

e Coupes simples

e Sections

Filetage taraudage

e Représentation des filetages et des taraudages

Fonction liaison

e Degrés de liberté

e Représentation schématique des liaisons élémentaires

Représentation
schématique

e Classes d’équivalence

e  Graphe de liaison

e Schéma cinématique

Liaison encastrement

e Liaisons démontables/non démontables

e Différentes solutions technologiques
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Module 2 (50% a 60% de la note globale)

Chapitres Constituants

e  MIP/MAP

e Direct

e Coussinets

Guidage en rotation
e Roulement type BC

e Représentation

Poulies et courroies

e Représentation

e Types de courroies

e Galet enrouleur

e  Rapport de vitesse

Roues et chaine

e Représentation

e Conditions d’utilisation

Transmission de * __Rapport de vitesse

puissance avec Roues de friction
Trlz’lzsme?tre modification de la * __Représentation
ol e vitesse angulaire e Rapport de vitesse

Engrenages a axes paralléles a denture droite

e  Définition

e  Caractéristiques dimensionnelles

e Représentation

e Rapport de vitesse

Roue et vis sans fin

e  Définition

e Représentation

e  Rapport de vitesse

Réducteur de vitesse a train ordinaire

Réducteurs de vitesse == . = »
e Rapport de transmission d'un train d'engrenage simple

Vis-écrou
e  Principe
Transmission de * __Représentation
puissance avec e Caractéristiques du mouvement
transformation de Pignon crémaillére
mouvement e Principe

e  Représentation

e  Caractéristiques du mouvement

Module 3 (10% a 15% de la note globale)

Chapitres Constituants

Situation dans la structure du systéme automatisé

Fonction globale d’un capteur

Acquérir Structure d’un capteur

Les capteurs . : : i
Types de signaux (logique, analogique et numérique)

Types de capteurs

e Détecteur de position a action mécanique
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Module 3 (10% a 15% de la note globale)

Chapitres Constituants

e Détecteur Magnétique (ILS)

e Détecteur de proximité inductif

e Détecteur de proximité capacitif

e Détecteur photoélectrique

e Codeur rotatif incrémental

e  Codeur rotatif absolu

e Potentiometre

e Capteur de vitesse

e Capteur de température

e Capteurs de pression

Caractéristiques d’un capteur

Gt e s e Résolution angulaire

e  Résolution

L’élaboration d’une SEV est une activité dont la réalisation suit les étapes suivantes :

Choix de la ou des compétence(s) a évaluer.

Enoncé de la situation d’évaluation.

Définition des critéres (critére de cohérence, critére de pertinence, critére de perfectionnement).
Enoncé clair des taches en précisant les supports et les consignes ;

by AR

L’épreuve de I'examen national normalisé (arrété ministériel organisant les examens du baccalauréat)
s’organisent autour d’un systéme pluri-technologique et comporte 4 volets :

Volet 1 : Présentation de I'épreuve :
v Durée : 3 heures L
v' Coefficient : 3 [S/
v Documents autorisés : Aucun. |2
v Conseils méthodologiques éventuels 2 | _
Volet 2 : Présentation du support : ok Yk
v Présentation et structure.
v" Principe de fonctionnement.
v Caractéristiques ...

Volet 3 : Substrat du sujet :

v’ Trois ou quatre situations d’évaluation (Consignes de sécurité, Consignes de fonctionnement, de test
ou d’expérimentation ...) ;

v' Taches a réaliser : les taches a réaliser doivent couvrir les 5 aspects d’approche fixés dans le programme
de formation. Le degré de complexité des taches qui doit étre adapté aux éléves varie selon le nombre
de contraintes que celles-ci comportent, le nombre d’opérations ou d’étapes a effectuer, ainsi que
I'importance de la production a réaliser. L’auteur du sujet décrit chaque tache, les exigences qu’elle
comporte ainsi que les ressources nécessaires pour 'exécuter. Il rédige des consignes claires sans
toutefois trop limiter I'autonomie et la créativité des éléves qui doivent conserver un certain controle
sur le déroulement des actions qui ménent a la réalisation de la tache.

Volet 4 : ressources
v" Ressources documentaires a exploiter.

N.B. Le candidat doit étre muni d’'une calculatrice non programmable et du matériel du dessin
(crayon, équerres, rapporteur d’angle, régle, compas, crayons de couleurs, gomme...).
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