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I- Introduction

Le référentiel d’évaluation des sciences de 'ingénieur en sciences et technologies électriques,
constitue d’une part, la référence de base pour I’évaluation du niveau de maitrise des
compétences chez les éléves a travers des situations d’évaluation, d’autre part, un guide pour

I’élaboration des épreuves de I’examen national du baccalauréat.

Le fait que I’approche par compétences a constitué la base pédagogique essentielle dans
I’élaboration du curriculum des Sciences de 1’Ingénieur, impose d’orienter les pratiques de

I’évaluation a partir de situations signifiantes.

II - Architecture de I’épreuve

L’épreuve de l'examen national du baccalauréat des sciences de l'ingénieur, en sciences et
technologies électriques, est une épreuve écrite qui contient trois situations d’évaluation
(SEV) : SEV1, SEV2 et SEV3. Chaque situation d’évaluation s'organise en une ou plusieurs

taches.

Chaque tache comporte une ou plusieurs questions qui peuvent étre fermées (QCM) ou

ouvertes.

L’épreuve comporte quatre volets :

Volet 1 : Présentation de I’épreuve

Filiere : Sciences et technologies électriques (STE) ;
Matiéere : Sciences de I’ingénieur ;

Année et session ;

Durée : 4 heures ;

Coefficient : 8 ;

Note globale ;

Conseils et directives au candidat ; A

Nk K
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Volet 2 : Situations d’évaluation

L’épreuve comporte trois situations d’évaluation : (& Ce/Fyy, .2
= "SEV1" évalue les compétences de I'unité "T" ; \Z \ O “Mameps  /

= "SEV2" évalue les compétences de I'unité "ADC" ; N —

= "SEV3" évalue les compétences de 1'unité "ATC" ;

Une situation d’évaluation est construite autour d’un seul systéme (produit-support) ;

Un systéme peut servir de support pour une ou plusieurs "SEV" ;

L’épreuve peut alors s’organiser autour d’un, de deux ou de trois systémes ;

La classification non exhaustive suivante donne une idée sur la typologie des produit-
supports que l'on peut adopter dans une situation d'évaluation :

= Systemes "industriels" ;
= Systémes "didactiques" ;
= Systémes "grand public".

Il n'empéche, qu'il est tout a fait possible d'adopter des mécanismes qui peuvent générer
des situations d'évaluation tres riches.

Les outils de I’analyse fonctionnelle (AF) seront appliqués a ['un au moins des produit-
supports ;

Une situation d’évaluation peut porter sur I’étude, la modification ou voire méme la
recherche des solutions constructives répondant a un cahier des charges ;

Une situation d’évaluation est construite sur la base du programme (cours, TD, thémes des
activités pratiques et projets encadrés), comme elle peut contenir des notions

complémentaires dont les principes et les données seront fournis en documents ressources.

Organisation d’une "SEV" :

v Présentation du systéeme et de son environnement ;

v Description totale ou partielle du systéme ;

v' Description de la partie objet de l'étude ;

v Enoncé de la (des) situation-probléme(s) ;

v Enoncé des taches et des questions et formulation des consignes.
Volet 3 : Documents ressources a exploiter

Volet 4 : Documents réponses a rendre
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III- Pondération des SEV, compétences visées et Savoirs associés

L'épreuve est munie d'un baréme détaillé et les SEV sont pondérées de la fagon suivante :
Pour plus de détails sur les savoirs associés, se référer au curriculum adapté.

SEV Compétences visées et Savoirs associés Pondération
Composantes des compétences Savoirs associés
Analyse fonctionnelle
g
= Appliquer les outils de I’analyse fonctionnelle. Analyse fonctionnelle
2
2 Transmission d'énergie
] 2 . \ . . . . ‘ . .z
= A partir d'un systéme ou mécanisme mécanique réel ou didactisé et d'une v ; -
o’ > . : Transmission de puissance sans transformation de mouvement
5 documentation technique fournie : Wy
= = Généralités ;
m = Les mécanismes de transmission de puissance sans modification de la
: ; ; vitesse angulaire :
4 * Traduire le fonctionnement des accouplements par un schéma. g : g
= - Accouplement des arbres pratiquement colinéaires ;
& = Représenter graphiquement les €léments d'un accouplement. - Accouplement des arbres concourants ou paralléles ;
o] E .
= il " - Embrayages ;
) = Définir le type d'accouplement choisi. SOAE
= - Freins ;
B = Proposer une solution constructive. * Les mécanismes de transmission de puissance avec modification de la .
S . laire 30%
2 . - . vitesse angulaire :
o = Faire une analyse critique d'un montage contenant un accouplement. 2
By - Roues de friction ;
%) ‘ . . . .
S = Définir la fonction d'un embrayage. - Poulies et courroies ;
3 . : . - Disposition des courroies ;
& = Définir la fonction d'un frein. P . i
£ - Types de courroies ;
.m = Citer les avantages et les inconvénients d'un mode de transmission donné. - Roues et chaines.
2 ; ! ! = Réducteurs de vitesse a engrenages :
s = Justifier le choix d'un type de courroie. .\ A p
= - Engrenages a axes parall¢les a denture droite : e
2 = Définir les caractéristiques des différents engrenages. - Engrenages a axes parall¢les a denture hélicoidale (normale) : 7 0l 7e o o
..W ; T ; - Engrenages a axes concourants (engrenages coniques) :
- = Représenter schématiquement ou graphiquement un engrenage : .
g - Roue et vis sans fin : %
o - Réducteur de vitesse a train ordinaire :
m - Réducteur a roue et vis sans fin
i J
)
/
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énergé

4

I

Etude

Alimenter

A partir des données relatives au réseau électrique national et d'une
documentation technique fournie :

= Exprimerles caractéristiques électriques du réseau triphasé.
= Etablir le schéma de tout ou partie d'un circuit.
* Démontrer la nécessité du transport en THT.

= Etablir le schéma équivalent d'un transformateur et en déterminer les
parametres caractéristiques.

= Identifier les fonctions des constituants d'un poste de transformation.

= Justifier le choix d'une configuration de régime de neutre.

1- Le systéme triphasé
= Tensions simple et composée ;
= Groupements des récepteurs ;
= Montages avec neutre (équilibré ou déséquilibré) ;
= Montage sans neutre (équilibré) ;
= Montage triangle équilibré oudéséquilibré.
= Puissance en régime triphasé :
- Théoréme de Boucherot (cas de montage équilibré ou non) ;
-Mesure de puissance active : méthode du wattmeétre (cas équilibré),
méthode des deux wattmetres ;
-Relévement du facteur puissance.
2- Réseau national
= Transport de I’énergie électrique :
-Nécessité du transport en THT ;
®= Postes de transformation :
-Fonction et structure ;

3- Transformateur :
* Principe de fonctionnement ;
= Rapport de transformation ;
= Schéma équivalent ;

* Approximation de Kapp ; .
= Principe de fonctionnement du transformateur triphasé, couplages et
indice horaire.

4 - Protection :
= Régimes de neutre ;

Dis

tribuer

A partir d'un produit support, son cahier des charges et de la documentation
technique et/ou d'un logiciel de simulation spécifique :

= Analyser le fonctionnement d'un redresseur, d'un onduleur et d'un
gradateur.

= Faire kchoix des composants de commande pour un convertisseur donné.

= Identifier les grandeurs d'entrée/sortie d'un variateur et leurs
caractéristiques.

= Justifier le choix du variateur associé a un convertisseur d’énergie donné.

= Donner des exemples d’utilisation des convertisseurs statiques.

1- Convertisseurs statiques
® Redresseurs
- Redresseurs non commandés (simples et doubles alternances):
- Redressement triphasé non commandé (PD3)
- Redressement commandé monophasé (pont mixte).
* Onduleur monophasé :
= Gradateur
2- Commande par modulation d’énergie
= Variateurs industriels pour moteur asynchrone.

30 2 40%
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Convertir

A partir d'un produit support, son cahier des charges ou de ladocumentation
technique :

= Commenter les courbes caractéristiques mécanique et électrique d'un MAS.
= Faire le choix du mode de démarrage

= Déterminer le point de fonctionnement du groupe pour une charge donnée.
= Faire le choix du moteur convenable a une application donnée a partir de
documents constructeurs.

Convertisseurs électromécaniques
- Moteur asynchrone (MAS) :
- Caractéristiques mécaniques et électriques ; [ 0
-Modes de démarrage des MAS. {

10on

ine d’ informati

A

Etude partielle de la cha

v

SEV3

Acquérir

A partir d'un produit support, son cahier des charges ou de la documentation
technique et/ou d'un logiciel de simulation spécifique :

= Justifier le choix d’un capteur analogique.

= Analyser et dimensionner les circuits de filtrage par le diagramme de Bode.

= Analyser et dimensionner les montages de mise en forme et de conversion.

1- Les capteurs
= Capteurs numériques (rappels)
= Capteurs analogiques : Cas des capteurs de température, de position, de
déplacement de vitesse et de niveau : Etude et choix a partir de documents
constructeur (caractéristiques, parametres...)
2- Conditionnement du signal
= Montages a base d'amplificateur opérationnel.
- Fonction de transfert et diagramme de Bode pour les filtres :
- Passe bas ;
- Passe haut ;
- Passe bande.
= Montages de mise en forme (Comparateur a deux seuils : trigger) :
- A base d'amplificateur opérationnel ;
- A base de circuits logiques : exemple CI 7414, 4093.
= Montages de conversion :
- Convertisseurs numérique/analogique.
- Réseau R/2R : montage, caractéristiques ;
- Exemple de circuit intégré DAC0800 ;
- Convertisseursanalogique/numérique
- Principe d'un convertisseur analogique/ numérique a
approximations successives ;
- Exemple de circuit intégré « ADC0808 » ;

30240%

T 2024 5,15 - A8 334t Ol 23 9 i o) aieTly Al Al oy JBY)

Ay ) g o355 5 gl s i o1 53550 g g} A -

utigall agle : Bala JLIAY (e jall Y

CUlagaY) g agfall i glf S yall

s P S 2 5 0537.71.44.09 : oS\l 0537.71.44.53 /528




Traiter

A partir d'un produit support, son cahier des charges ou de la documentation
technique et/ou d'un logiciel de simulation spécifique :

Analyser et mettre en ceuvre un Grafcet

Décrire l'architecture d'un environnement micro-informatique minimal

1-GRAFCET

2- Les systémes programmables :
= Environnement micro-informatique minimal :
- Architecture générale ;
- Notion de microprocesseur ;
- Mémoires ;
- Périphériques d'entrées/sorties (Parallele et série).
= Les microcontroleurs (aspect matériel) :
- Architecture générale ;
- Cas de la famille des PIC (Ex. : 16F84, 16F877) :
e Présentation ;
e Schémas de base (oscillateur, ports d'E/S, Reset, ...).
= Les microcontréleurs (aspect logiciel)
- Notions générales de programmation ;
- Langage Assembleur ;
Théme 14 : Traitement de ’information - GRAFCET
A partir d’un systéme (ou d’une chaine fonctionnelle du systéme) en état de
fonctionnement intégrant un AP, les activités proposées doivent conduire 1’éleve
a:
= Traduire le GRAFCET de fonctionnement du systéme, en programme
spécifique a I’API ;
= Implanter ce programme et tester son fonctionnement.

N.B : le candidat est tenu d’avoir en sa possession le matériel personnel suivant :

» Calculatrice scientifique non programmable,

» Matériel de dessin industriel.
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