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I. Les domaines de I’évaluation : :
1. Les compétences spécifiques visées par I’évaluation =

Acquérir des connaissances liées a la consommation de la matiére organique et au flux d’énergie au
niveau cellulaire pour comprendre I’importance de 1’énergie dans ’activité cellulaire et prendre
conscience de son rdle dans le maintien des fonctions vitales de I’organisme ;

Approfondir les connaissances sur la nature de I’information génétique, les mécanismes d’expression
des génes et les principes et les techniques de génie génétique, dans le but de les utiliser dans la
compréhension et I’explication des phénoménes de I’hérédité chez les étres vivants ;

Acquérir des connaissances sur la transmission de ’information génétique par la reproduction sexuce
et sur la génétique humaine, et utiliser ces connaissances pour résoudre des problemes liés a la
transmission des caractéres héréditaires et pour sensibiliser aux maladies héréditaires afin de prendre
les précautions nécessaires contre ces maladies ;

Acquérir des connaissances de base sur la génétique des populations et sur I’importance des facteurs
de I’évolution dans la stabilité de la structure génétique de la population et de son équilibre avec son
milieu de vie ;

Utiliser une démarche scientifique convenable pour aborder quelques problémes liés a la
consommation de la matiére organique et au flux d’énergie au niveau de la cellule et a la génétique ;
Utiliser les différents modes d’expression (orale, écrite et graphique) pour communiquer et
représenter les phénomenes liés a la consommation la matiére organique et au transfert d’énergie a
I’intérieur de la cellule et & la génétique,

2. les domaines de connaissances (les contenus) visées par I’évaluation
2.1. Domaine 1 : Consommation de la matiére organique et flux d’énergie
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Ce domaine vise 4 compléter les acquis des éléves relatifs & la production de la matiére organique et au flux
d’énergie a travers la connaissance des aspects de la consommation de la matiére organique et au flux
d’énergie au niveau de la cellule. Ce domaine a pour but d’amener 1’apprenant a comprendre le mécanisme

de I'utilisation de la matiére organique par la cellule vivante a fin de s’approvisionner en énergie nécessaire
4 son activité,

L’¢étude des réactions responsables de la libération de I’énergie contenue dans la matiére organique
consiste a:

o Se limiter aux réactions essentielles qui permettent la production de I’ATP au cours de la respiration
et au cours de la fermentation ;
o Déterminer le bilan energethue de ces réactions ;
o Connaitre les structures cellulaires responsables de la production de ’ATP; |
o Comparer le rendement énergétique de la respiration et de la fermentation. f
5
L’étude du role du muscle squelettique strié dans la conversion d’énergie consiste 3.3
o Montrer que la cellule musculaire est I’unité structurelle et fonctionnelle de la contraetiofn musculaire
a travers 1’étude de la structure et I’ultra-structure de cette cellule ;
o Montre la relation entre la structure et I’ultra-structure la cellule musculalre d’une part, et le
mécanisme de la contraction musculaire et les phénoménes qui I’ accompagnent d’autre part;
o Mettre en évidence la conversion de I’énergie chimique (ATP) en énergie mécanique au cours de la
contraction musculaire;
o Déterminer les différentes voies de régénération de I’ATP dans la cellule musculaire ;
A la fin de ce domaine, il est nécessaire de construire un schéma bilan résumant les relations entre les
différentes réactions qui libérent ’énergie et celles qui la consomment en montrant le réle de la
molécule ’ATP comme intermédiaire énergétique.

2.2. Domaine 2 : Nature de ’information génétique et mécanisme de son expression et
génie génétique.

Ce domaine permet 4 [’apprenant d’acquérir des connaissances en relation avec la nature de
I'information génétique, sa transmission d’une cellule mére aux cellules filles, les mécanismes de son
expression ainsi que quelques principes de génie génétique.

La construction du concept de I’information génétique consiste a:

o Mettre en évidence la localisation de I’information génétique a I’intérieur de la cellule chez les étres
vivants unicellulaires et les étres vivants pluricellulaires ;

o Déterminer le mécanisme par lequel I’information génétique se transmet d’une cellule a une autre ;

o Construire la notion de cycle cellulaire & partir de ’étude des phases de la mitose et de I’interphase et
la description du comportement des chromosomes afin de déduire la notion de reproduction
conforme ;

o Mettre en évidence la nature chimique de I’information génétique, déterminer la structure de I’ADN
et le mécanisme de sa réplication avec la mise en relation entre ’évolution de la quantité d’ADN et
I’évolution des chromosomes au cours du cycle cellulaire;

o Définir les notions de caractére, de géne, d’alléle et de mutation et établir la relation caractére-
protéine et la relation geéne-protéine, ce qui permet d’approfondir les notions de mutation et de géne,
et de construire la notion de code génétique ;

o Etablir la relation entre ’information génétique et la synthése des protéines a travers 1’étude des
mécanismes et des €tapes de I’expression des génes a 'intérieur de la cellule : utilisation du code
geénétique pour expliquer ’expression d’un géne (la transcription et la traduction).
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L’acquisition de connaissances de quelques principes de génie génétique consiste a:

o Construire la notion de variation génétique a travers la mise en évidence du principe de la
transformation génétique a partir de 1’étude d’un exemple de transfert naturel de génes d’une
bactérie (Agrobacterium tumefaciens) a une cellule végétale ;

o Utiliser ce principe pour expliquer les techniques de génie génétique et ses applications possibles
dans différents domaines (la production industrielle de I’hormone de croissance et de I’insuline
humaine et des protéines toxiques pour lutter contre les insectes nuisibles). Ces applications
constituent une occasion pour exploiter les acquis sur I’information génétique et sur son expression.

2.3. Domaine 3 : Transmission de I’information génétique au cours de la reproduction
sexuée et génétique humaine.

Ce domaine permet a I’apprenant d’acquérir des connaissances liées a la transmission de I’information
génétique par la reproduction sexuée, aux lois statistiques de la transmission des caractéres génétiques chez
les organismes diploides et a la génétique humaine.

L’étude de la transmission de Pinformation génétique par la reproduction sexuée consiste 2 montrer
le role de la méiose et de la fécondation dans le maintien de la formule chromosomique, et dans le
brassage et 1a diversité génétique. Pour cela, il faut :

o Définir la méiose, identifier ses différentes phases et montrer son réle dans le brassage des alleles
(brassage intra-chromosomique et brassage inter-chromosomique = diversité génétique des gameétes);

o Définir la fécondation et montrer son role dans le brassage génétique et la diversité génétique des
individus au sein d’'une méme espece ;

o Montrer le rdle de la méiose et de la fécondation dans la stabilité du nombre de chromosomes chez les
individus d’une méme espece.

L’étude des lois statistiques de la transmission des caractéres héréditaires chez les diploides consiste a:

o Construire les notions de génotype, de lignée pure (sauvage et mutante) et d’hybridation;

o Connaitre les lois de Mendel et leurs exceptions a travers I’étude d’exemples de monohybridisme non
1ié au sexe (dominance et codominance, géne létal) et lié au sexe, de dihybridisme (génes indépendants
et génes liés) ;

o Mettre en évidence le role du crossing-over dans la diversité génétique des générations et dans
I’établissement de la carte factorielle.

L’étude de la génétique humaine consiste a :

o Connaitre les méthodes et les moyens d’étude de la transmission des caractéres héréditaires chez
I’Homme (arbres généalogiques, caryotypes) et étudier les modalités de transmission de quelques
maladies héréditaires liées et non liées au sexe a travers |’utilisation d’arbres généalogiques, de
caryotypes, et de techniques de détection de genes. '

o Mettre en évidence certaines anomalies chromosomiques et leurs conséquences en utilisant les
caryotypes.

2.4. Domaine 4 : La génétique des populations
L’étude de la génétique des populations consiste a:

- Définir la notion de population naturelle et déterminer ses caractéristiques ;
- Définir la notion de pool génique d’une population ;
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- Connaitre et appliquer la loi d’équilibre de Hardy-Weinberg & une population théorique idéale;

- Etudier les facteurs de variation de la population (les mutations, la sélection naturelle, la dérive génétique
et la migration) & travers Ja mise en évidence de leurs influences sur la structure génétique et I’équilibre
d’une population. Ces influences sont déduites a partir de la variation des fréquences d’alleles de

génération en génération.
- Amener les éléves a déterminer les critéres qui caractérisent une espéce et & construire la notion

d’espéece.
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1. Tableau de spécification (tableau de synthése : connaissances/ habiletés)

Habiletés | La restitution Le raisonnement Nombre de
de scientifique et Total notes
Domaines de connaissance connaissances communication (%) donné aux
(principales et sous-domaines) (25%) graphique et écrite domaines
75% principales
1. Consommation Les réactions responsables de la -25% a30% sice
de la matiére libération de I’énergie domaine principal
organique et flux emmagasinée dans la maticre ne figure pas dans
d’énergie organique au niveau de la cellule la partie I ;
= — - . . 25%
Role du muscle strié squelettique - 0% si ce domaine N 53 6 s
dans la conversion de I’énergie principal figure 30% P
Bilan : schéma de synthése de la dans la partie I. °
consommation de la matiére
organique et de flux d’énergie au
niveau de la cellule. - -
2. Nature de Notion de I’information génétique
I’information Mécanisme de I’expression de -70% a 75 % si des
génétique et I’information génétique: les étapes contenus de ces 3
mécanis'me de son de la synthése des protéines. do.ma-ines
expression — Le Le génie génétique : ses principes 25% principaux ne
génie génétique et ses techniques. o figurent pas dans
3. Transmission de | 3.1. Transmission de I’information la partie I ;
I'information génétique par reproduction sexuée. . .
génétique par 3.2. Les lois statistiques de la -45% a 50 % si 20%
reproduction transmission des caractéres des contenus de S .
. ot qre s N i a 14 a2 15 pts
sexuée —La héréditaires chez les diploides ; ces d?malnes "5 o
7 rae . y ry . °
génétique humaine. | 3.3. Génétique humaine principaux
4. La génétique des | Les critéres d’équilibre de la figur.'ent dans la
populations. population. partie I
Les facteurs de variation d’une
population et leur influence sur la
structure génétique d’une
population.
Les critéres spécifiques de ’espéce.
Définition de I’espece.
Le total (%) 25% 75% 100% 20 pts
Nombre de notes données a chaque partie Spts 15 pts
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2. Organisation du sujet d’examen

La structure du sujet

Partie I : restitution de connaissances
Vise a examiner, chez I’apprenant, le degré de maitrise de connaissance en utilisant :
- Les questions a choix multiples (QCM) ;
- Les questions a alternative (vrai ou faux);
- Les questions a appariement;
- Les questions a réponses courtes (définir ; légender un schéma ou un graphique ; la
connaissance des théories, des lois, des termes scientifiques, des faits, des signes ...)

Cette partie peut contenir un ou plusieurs domaines, Ses Questions évaluent chez La notation
Papprenant les domaines principaux suivants :

1. Consommation de la matiére organique et flux d’énergie
2. Nature de I’information génétique et mécanisme de son expression — Le génie génétique
[ 3. Transmission de ’information génétique par reproduction sexuée — La génétique
humaine.

4. La génétique des populations.

S pts

Partie II : Raisonnement scientifique et communication écrite et graphique

Les questions de cette partie couvrent un grand pourcentage des domaines qui ne sont pas évalué
dans la premiére partie. Ses Questions évaluent chez I’apprenant les domaines principaux
suivants :

1. Consommation de la matiére organique et flux d’énergie

2. Nature de Pinformation génétique et mécanisme de son expression — Le génie génétique
3. Transmission de Pinformation génétique par reproduction sexuée — La génétique
humaine.

4. La génétique des populations.

15 ts

3. Le matériel nécessaire a la réalisation de I’examen :
En plus de la carte d’identité et la convocation I’apprenant doit amener avec lui le matériel
suivant :
- Les moyens d’écriture et de dessin : des stylos, des crayons, une régle, une gomme et une taille
crayons ;
- Une calculatrice non programmable ;
- Du papier millimétrique.
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