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Composante : Base de Données
Filiere : Développement en Intelligence Artificielle

I. ANALYSE DES DONNEES DE BASE POUR L'ELABORATION DES
EPREUVES

a. INTITULE DU BTS :

Développement en Intelligence Artificielle

b. CONTEXTE PROFESSIONNEL :

L'étude de la situation professionnelle dans le domaine du développement de
l'intelligence artificielle (IA) met en évidence une demande croissante de professionnels
qualifiés. Les entreprises actives dans les secteurs de la technologie, des télécommunications
et de l'externalisation sont activement a la recherche de talents spécialisés, possédant des
compétences spécifiques dans le domaine de I'A et capables d'étre opérationnels
immédiatement.

Ces derniers temps, les organisations et les entreprises investissent massivement dans
les nouvelles technologies telles que : le big data, le Machine Learning et le deep learning afin
d’obtenir des informations clés a partir des données pour effectuer plusieurs taches et résoudre
des probléemes. Elles tentent d’y faire face en construisant des systémes intelligents utilisant les
concepts et les méthodologies de la science des données, de I’extraction de données et de
I’apprentissage. Nous pouvons appeler cela des décisions prises par des machines, notamment
pour automatiser le processus. Ces décisions, guidées par les données, peuvent étre utilisées,
au lieu d’utiliser la logique de programmation, dans les problémes qui ne peuvent pas étre

programmés de maniere inhérente.

La principale fonction d’un développeur en IA est de développer des solutions informatiques
intégrant des technologies d’intelligence artificielle (ex : algorithmes de machine Learning ou de Deep

Learning). Par conséquent, un développeur en intelligence artificielle doit étre en mesure de concevoir,

développer, tester puis adapter les applicatifs intégrant tout ou partie de ces technologies.

Centre National
de I'Evaluation
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Ainsi, le développeur en IA doit posséder, en plus, des compétences de bases d’un développeur
en informatique, les compétences liées a I’intégration des briques relatives a I’intelligence artificielle et
qui sont axées sur :

La manipulation des données, notamment, I’extraction, la collecte, la visualisation et le monitoring des
données.
Le développement de ce qu’on appelle « la pipeline » (ou chaine de traitement), qui permet de moduler
une donnée brute (Big Data) en donnée exploitable dans un projet IA.
L’usage des Framework permettant de développer une application d’intelligence artificielle,
De ce fait, la nature la profession d’un développeur en IA requiert :
Un premier niveau de connaissance théorique et pratique sur les données massives (Big Data) et la
sécurité des données.
Le respect des régles de sécurité et d’intégrité qui s’imposent au bon déroulé du projet auquel il
participe. Il prendra soin d’inscrire son action en conformité avec une approche de responsabilité sociale
et environnementale.

De plus le développeur en intelligence artificielle doit :
S’adapter aux évolutions technologiques et assurer une veille de son domaine,
Maitriser 1’usage et la compréhension courante de la langue anglaise.

La profession d’un développeur en intelligence artificielle se concentre autour des quatre
domaines d’activités suivantes :
Domaine d’activités 1 : Gestion d’un projet de développement d’une application IA.
Domaine d’activités 2 : Gestion des données analytiques d’un projet IA.

Domaine d’activités 3 : Développement d’une application métiers intégrant des éléments IA.

Domaine d’activités 4 : Maintenance, optimisation et sécurisation d’une application IA.

Centre National
de I'Evaluation
des Examens
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c¢. RAPPEL DES UNITES PROFESSIONNELLES ET DES COMPETENCES A
DEVELOPPER

d’elles, les compétences concernées.

Le rappel de ces unités constitutives du dipldme a pour but de préciser, pour chacune

Il s’agit d’établir la liaison entre les unités,

correspondantes aux épreuves, et les compétences, afin de préciser le cadre de I’évaluation.

Unités d'évaluations
U4 | US U6 U3
<
@ =
S| Eg| ¢85 | 58
< | Ez| 8 |s¢&
g | B & g |2 &
w =) ; E E 5
o ° 2 - 2 Sx
ST S
Rl ae| = -
2
=
CO01 |Identifier les besoins et les contraintes
C02 |Rechercher et Structurer les informations
C03 |Communiquer de fagon adaptée a la situation
C04 |Rédiger un document de synthese
C05 | Conduire et animer une réunion
C06 |Analyser un dossier technique
C07 |Elaborer un dossier technique
C08 |Respecter une méthodologie
C09 |Ordonnancer et planifier les tiches
C10 |Appliquer les normes et les standards
C11 |Mettre en ceuvre les outils multimédia
C12 |Utiliser un atelier de génie logiciel
C13 |Réaliser un prototype
C14 |Rechercher des solutions techniques
C15 |Proposer des solutions techniques
C16 |Argumenter sur la solution technique retenue
C17 |Choisir une méthode de conception
C18 | Administrer une base de données
C19 | Appréhender le processus de la science de données
C20 |Implémenter une base de données locale ou répartie
C21 |Maitriser la plateforme et la machine virtuelle
C22 |Interpréter et transposer les éléments d’un dossier technique
C23 |Mettre en ceuvre un outil gestion de projet
C24 |Concevoir les jeux de tests
C25 |Collecter et explorer les données a analyser
C26 |Identifier I’algorithme d’apprentissage adéquat
C27 |Coder les modules et les composants avec un langage de programmation
C28 |Développer a I’aide d’un langage de programmation une application 1A
C29 |Importer les modules et les données dans une application o ome du Mo
C30 |Evaluer les performances de I’application 1A i e
C31 |Mise au point des modules, des composants et de I’application
C32 | Utiliser les outils de bureautique et de présentation 3 iona
C33 |Rédiger un manuel d’utilisation et une notice technique % ation
C34 | Gérer une documentation technique =
“6/,;‘ o\'
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C35 | Assurer le suivi du fonctionnement des applications et rendre compte des

difficultés et des problemes

C36 |Installer et configurer une plateforme

C37 |Installer et adapter une application informatique

C38 |Maintenir un systeme informatique

C39 | Assurer une assistance technique aupres des utilisateurs

C40 | Faciliter la prise en main et le bon usage de I'application par l'utilisateur

d. TABLEAUX D'EVALUATION

|

Introduction
L’évaluation au sein du BTS DIA vise a controler I’acquisition des différents savoirs

nécessaires au développement des compétences requises du technicien supérieur en

développement de I’Intelligence Artificielle. L’évaluation s’effectue selon trois modes :

Une évaluation en cours de formation sous forme de contrdles continus ;

Une évaluation ponctuelle sous forme :

D’un examen de passage a la deuxiéme année ;

D’un examen national de fin de formation.

Epreuve de soutenance :

De stage en 1% année et en 2éme année ;

De projet de fin d’études en 2¢me année.

Pondération des notes :

Niveau Controle continu Examen
Premieére année 50% 50%
Deuxiéme année 25% 75%

Modalités

3-1- Evaluation en premiére année de formation
Evaluation en cours de formation (contréles continus) : étalée sur 1’année de formation.

Evaluation en fin de premiere année (examen de passage) : située en fin de la premiere année
et organisée par le centre de formation.

3-2- Evaluation en deuxiéme année de formation
Evaluation en cours de formation (controles continus) : Cette évaluation concerne

uniquement les candidats scolarisés. Elle est étalée sur la deuxieme année de formation.
Evaluation en fin de formation (examen national) : Cette évaluation concerne les candidats
scolarisés et libres. Elle est située en début du moi de Mai de la deuxieme année de formation.
Soutenance des projets de fin d’études : L'épreuve se déroule sous la forme d'un entretien avec
les membres d’une commission d’évaluation. Le support de I'épreuve est un projet réalisé par
le candidat, seul ou en équipe.

Soutenances des stages : L'épreuve se déroule sous la forme d'un entretien avec les
membres d’une commission d’évaluation. Le support de 1'épreuve est un rapport de stage
réalisé par le candidat.

La forme des épreuves, leurs coefficients ainsi que les temps alloués sont donnés dans le
tableau suivant :
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4. Définitions des épreuves

TABLEAU : EPREUVES - UNITES

Ull Arabe
Ul : Langues |UI2 Francais
Ul3 Anglais
U2 Mathématiques
U3 Economie et Gestion d'entreprises
U4 Bases de données
Us Développement des Applications de I’Intelligence Artificielle

II. EPREUVE DE BASE DE DONNEES

Forme de I’épreuve : Epreuve écrite,

Durée : 3 heures

Coefficient : 30

Objectifs

Cette épreuve sera sous forme d'une étude de cas et permet de controler I’acquisition des
compétences du référentiel de certification dont 1’évaluation peut s’effectuer dans le cadre
d’une épreuve écrite, plus particulierement les compétences constitutives de 1’unité US.

% COMPETENCES A EVALUER :

E5 - DEVELOPPEMENT DES APPLICATIONS DE L’ INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

C18 : Administrer une base de données C19 : Appréhender le processus de la science de données

C20 : Implémenter une base de données locale ou répartie |C21 : Maitriser la plateforme et la machine virtuelle

< DESCRIPTION DE L’EPREUVE :

Le cas proposé prend appui sur une situation réelle ou simulée, relative a un systéme d’information

utilisant les systeémes de gestion de bases de données et les données massives.

faire dans le domaine des bases des données et la science des données.

Centre National

de I'Evaluation
des Examens
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o

% DESCRIPTION DETAILLEE DES SAVOIRS :

Module 5 : Les bases de données relationnelles

Savoir

Détail

Prés-requis

Niveau
d’acquisition

Généralités sur
les bases de
données et

I’algébre
relationnelle

Généralités sur BD et SGBD :
- Définition de bases de données et d’'un SGBD

- Fonctionnalités de SGBD
BD relationnelle :
Modgéle relationnel :

- Relation

- Tuples / n-uplets

- Attributs

- Domaines

- Degré d’une relation

- CIé candidate, CI€ primaire, CI¢ étrangere

- Schéma relationnel des bases de données
Algebre relationnelle :

- Sélection

- Projection

- Union

- Intersection

- Différence

- Produit cartésien

- Division

- Jointure : Equi-jointure, théta jointure, jointure naturelle
Le langage relationnel

- Méthode de construction d’une requéte complexe
- L’arbre algébrique

Convertir les opérations relationnelles en SQL

- Aucun prés-requis

Administration
des BD
relationnels

Le langage SQL
- Langage de définition de données (LDD)
- Création d’une base de données
- Création d’une table ou d’une vue
- Modification de la structure d’une table ou d’une vue
- Langages de manipulation de données (LMD) :
- CRUD : Ajout, Lecture, Mise a jour et Suppression de
données
- Techniques de répartition des données (Distribution,
Réplication, ...)
- Langage de controle de données (LCD)
- Gestion des roles et des droits

- Importation et exportation des données

- Notions de bases des
données
relationnelles

Centre Nauo.na\
de |'Evaluation
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Module 6 : Les bases de données non relationnelles

Savoir

Détail

Niveau

Prés-requis d’acquisition

Généralités sur
les bases de
données non
relationnelles

Introduction aux Bases de données NoSQL :

- Définitions

- Avantages et Utilités

- Principe d’ACID dans les bases de données SQL et
NoSQL

- Criteres de choix entre bases de données SQL et
NoSQL

Types des bases de données NoSQL :

- Introduction

- Types de bases de données NoSQL :

o Clé/Valeur

o Colonne
o Document
o Graphe

- Comparaison entre les divers types de bases de données
NoSQL

- Les bases de
données
relationnelles

Base de données
NoSQL orientée
document

Base de données NoSQL de type document : MongoDB
- Introduction

- Objets JSON

- Collection de documents

- Installer un serveur de bases de données NoSQL de type
document : MongoDB, ...

- Effectuer les opérations de base :

Création d’une base de données

Création d’une collection

Insertion d’un document

Recherche d’un document

Mise a jour d’un document

Suppression d’un document

Connexion entre une base de données NoSQL et une
application orientée objet comme : Python

O O O O O 0 O

- Notions de bases des
données non
relationnelles

Base de données

Base de données NoSQL de type Graphe : Neo4J
- Introduction
- Nceuds, Labels, Propriétés, Relations
- Neo4J CQL (Cypher Query Language) :
o Création des nceuds :

= Seul nceud

= Plusieurs nceuds

= Nceud avec un Label

- Notions de bases des

NoSQL orientée * Nceud avec plusieurs Labels données non
graphe * Nceud avec des propriétés relationnelles
o Création des relations entre les nceuds
o Commandes de lecture: Match, Optional
match, Where, Count, Order by, Limit, Skip,
With, Unwind
o Mise a jour : Merge, Set, Delete, Remove,
Foreach
o Fonctions : Chaines de caracteres, Agrégation
Centre National
de I'Evaluation
des Examens
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Module 7 : Big Data (les données massives)

Savoir

Détail

Prés-requis

Niveau
d’acquisition

BIG DATA

Introduction au Big Data

Technologies de stockage de données Big Data
Plates-formes de stockage de données Big Data :
Hadoop

- Définition de Hadoop
- Avantages de Hadoop
- Le mode de fonctionnement Hadoop

- Présentation les éléments de 1’écosystéme Hadoop
(HDFS, MapReduce, YARN, et les autres
éléments...)

- Les distributions Hadoop et leurs caractéristiques
Systemes de fichiers distribués : HDFS

Bases de données NoSQL : Cassandra, HBase
Entrepot de données APACHE Hive :

- Définition de Hive

- Définition d’un schéma

- Types HiveQL

- Séparation des champs pour la lecture
- Chargement des données

- Liens entre HBase et Hive

- Requéte HiveQL
Importation et exportation des données massives
avec SQOOP

- Introduction et définition de SQOOP
- Fonctionnement de SQOOP
- Importation SQOOP

- Exportation SQOOP
Traitement de données Big Data avec Apache Spark

- Définition de Spark
- Architecture Spark
- Composant Spark
- Spark RDD

- Fonctions intégrés

- Les bases de données

relationnelles

- Les bases de données non

relationnelles
- Les systemes

d’exploitation : Windows

et Linux...
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Module 8 : Bases de données analytiques

Niveau
Savoir Détail Prés-requis d’acquisition

Introduction aux bases de données analytiques :

- Définition

- Différences entre les bases de données transactionnelles
(OLTP) et analytiques (OLAP)

- Séparation physique entre OLTP et OLAP

- Les déclinaisons OLAR (MOLAP, ROLAP, et HOLAP)
lAnalyse multidimensionnelle et DATA WAREHOUSE :

- Le concept de DATA WAREHOUSE
Modélisation d’'un DATA WAREHOUSE
Modélisation dimensionnelle

Table des faits et Table des dimensions

Les trois modeles multidimensionnels (Etoile, Flacon et

Constellation)
IConception et implémentation d’un Data Warehouse
(Cube OLAP) = Les ?ases de données
PR (o Qu’est-ce qu’un Cube OLAP relationnelles .
données - La démarche adoptée pour la conception des cubes = Les base§ de donnces
; OLAP non relationnelles
AN - Les systemes

- Fonctionnement d’un cube OLAP \ . .
d’exploitation :

- Les opérations sur la structure du cube OLAP (Slicing, Windows et Linux...
Dicing, roll-up, roll-down)
Introduction a BI :

- Définition de BI

- Les domaines d’utilisation de la BI
- Architecture d’un systeme Bl

- Etapes du processus BI

- Notions relatives a la BI (ETL, Data Warehouse,
Datamart, Data Mining, OLAP, Reporting)

- Utilisation d'outils d'analyse de données : Power BI

iGestion de la performance et de la sécurité :

- Optimisation des performances : indexation,
partitionnement, optimisation de requétes

- Sécurité des données : Authentification, autorisation,
chiffrement
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<+ TABLEAU DE DEGRE D’IMPORTANCE DES CONTENUS :

MS - Base de Données Relationnelle 15%
a M6 - Base de données non relationnelles 25%
5 M7 - Big data (Les données massives) 30%
MBS - Bases de données analytiques 30%

< TABLEAU DE SPECIFICATION DES CONTENUS :

Niveau d'acquisition Total

1 2 3etd
MS - Base de Données Relationnelle 5% 5% 5% 15%
a M6 - Base de données non relationnelles 5% 10% 10% 25%
= M7 - Big data (Les données massives) 5% 15% 10% 30%
MBS - Bases de données analytiques 5% 15% 10% 30%
20% | 45% 35% 100 %
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